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پایین بودن میزان ریزش‌های جوی, تغییرپذیری بالاء نوسان بارش. از ویژگی بارز آب‌وهوای ایران به شمار 
می‌رود. هدف این پژوهش مطالعه و بررسی تغییرات تعداد روزهای بارشی. مقدار بارش و تغییرات شدت 
بارش در بلند مدت در نواحی مختلف ایران است. داده‌های بارش روزانه در طی دوره آماری ۳۰ سال از 
سازمان هواشناسی کشور برای ۵۳ ایستگاه همدید در نقاط مختلف ایران گرد آوری شد. جهت طبقه‌بندی 
از نظر دوره تداوم بارش روزهای بارشی در ۷ طبقه» بارش ۱ روزه. بارش با توالی دو روز بارش با توالی 
سه روز الی بارش با توالی ۷ روز بررسی و استخراج گردید. برای تحقق اهداف از روش تحلیل خوشه‌ای 
(فاصله اقلیدسی و روش ادغام وارد) برای ناحیه‌بندی اقلیمی استفاده شد و درنهایت ایران به هفت ناحیه 
از نظر متغیرهای تعداد روز بارشی تقسیم گردید. سپس دوره مطالعاتی به دو دوره ۱۵ ساله جهت مقایسه 
غبیین شل, بزای قتاساین ,شلات بازتن روزاه از تست بارش حداکن زووانه به دنه اسفاده فنتسايم 
نشان داد که در اغلب نواحی ایران فراوانی روزهای بارشی کوتاه‌مدت در ۱۵ سال دوم مطالصاتی (۲۰۱۳- 
۹ نسبت به ۱۵ سال اول (1۹۹۸-۱۹۸۶) روند افزایشی دارد. این امر نشان می‌دهد که بارندگی‌های 
شدید و رگباری در گستره ایران در حال افزایش است که می‌تواند ناشی از کاهش تعداد روزهای بارشی 
به‌ویژه بارش‌های میان‌مدت و بلند مدت ٩-(‏ و بیشتر از شش روز) باشد و بیشینة بارش در کوتاه‌مدت 
(بارش ۱- ۲ روز) اتفاق می‌افتد. 


کلیدواژه‌ها: مخاطرات بارش تغییرات بارش بارش روزانه. توالی بارش رگبار. 


۱ نویسنده مسئول ۰۹۳۹۸۹۹۳۸۵۰ مه انقصرع ۵ 0120520۷۵82012 :ت۴2 


۱:۶ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره بیست و سوم 


تنوع منشاً بارش در نقاط مختلف ايران و تغییرات زمانی و مکانی مکانیزم‌های باران‌زای ایران به همراه شرایطی 
مانند ناهمواری‌ها؛ عرض جغرافیایی. دوری و نزدیکی به منابع رطوبت و غیره سبب می‌شود تا رفتارهای بارش مانند 
شدت. تداوم و غیره نیز دارای تغییرات زمانی و مکانی باشند. ازانجایی که توزیع زمانی و مکانی بارش در ایران مار 
از توزیع سیستم‌های گردش جهانی است» کمترین تغییر در الگوی آن, ناهنجاری‌های شدید آب و هوایی را به دنبال 
دارد؛ بنابراین. ناهنجاری‌های مکانی و زمانی بارش و تغییرات شدید در شدت بارش و تفاوت در نوع بارش از 
عمده‌ترین ویژگی‌های بارش ایران می‌باشد (بابایی و فرج زادهء۱۳۸۰). در زمینه مطالعات تغییرات و نوسانات زمانی و 
مکانی بارش مطالعات ارزشمندی صورت گرفته که در ادامه به آن‌ها اشاره می‌شود. دومروس " و همکاران (1۹۹۸ 
۱) با استفاده از روش تحلیل خوشه‌ای و تحلیل مولفه‌های اصلی بر بارش ماهانه ایران» پنج رژیم بارش را 
شناسایی کردند. کانسکار" و همکاران (۲۰۰۶: ۱11۵-۱7۵04) الگوی مکانی رژیم بارش را در نپال با استفاده از تحلیبل 
خوشه‌ای بررسی و چهار رژیم بارشی را در این محدوده شناسایی نمودند. مارتینز " و همکاران (۲۰۰۷ ۱۲۳-۱۳۸) 
رژیم بارش روزانه را در کاتالونیا" با استفاده از تحلیل خوشه‌ای و مژلفه‌های اصلی بررسی کردند. نانتینستیگ* و 
همکاران (۲۰۰۷: ۳۶۱-۳۶۷) شدت بارش روزانه و دما در نزدیکی دریاچه هاوگاوسگال مغولستان" بررسی نموده و 
دمای بیشینه و کمینه و بارندگی روزانه را واکاوی کرده‌اند. ایشان شش نمایه برای دماهای فرین و هشت نمایه برای 
بارش‌های فرین به دست آوردند. اسکلاسر" و همکاران (۲۰۰۸: ۱-۹) رژیم بارش را در منطقه دران میود قطب* 
جنوب مطالعه کرده. نشان دادند که بارندگی در مناطق ساحلی به علت فعالیت‌های سیکلونی از توزیع فصلی 
مناسب‌تری نسبت به داخل خشکی برخوردار است. الاگیپ؟*(۲۰۱۰: 0۷۹۵-۸۲۰ روزهای بارندگی را در سودان 
واکاوی کرد. بررسی وی نشان داد الگوی بارش از بازیافت محلی رطوبت و افزايش همرفتی؛ تزریق یون‌ها و گازها 
در ارتفاعات اتیوپی اثر می‌پذيرد. لو " و همکاران (۲۰۱۱: 4۸۷-۵۰۳) تغییرات بارش روزانه را بر روی چین بررسی 
نموده‌اند. ایشان با مطالعه بارش, دماء فشار بخارآب و نم نسبی ۳۰۵ ایستگاه دریافتند که افزایش ۱۰ روزه بارندگی در 


چین و بخصوص در ناحیه‌ای شرقی آن قابل توجه می‌باشد. اما این روند در مقدار بارش سالیانه تأثیر چندانی 
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نگذاشته است. (کویتری ! و همکاران, ۲۰۱۵: ۱-۱۱) تغییرات فرین‌های بارش در رومانی مطالعه کردند. آن‌هابه این 
نتیجه رسیدند که آب و هوای رومانی در بلند مدت (۵۳ سال) مرطوب‌تر شده است. اين امر به خصوص در مناطق 
شمالی نمود بیشتری داشته است همچنین نشان دادند رخداد بارش فرین به‌وسیله افزایش در تعداد روزهای بارش 
(80.1) و یک روند رو به رشد غالب برای تعداد روزهای جدا شده با بارش متوسط و سنگین (10* ,5) مشخص 
است. مینی " و همکاران (۲۰۱۹: ۳۵۷-۳۹۵) به بررسی تغیبرات نوع بارش و انواع ابر در شرق رومانی (۱۹7۱- 
۸ پرداختند. به این نتیجه رسیدند که تمامی ایستگاه‌های حاضر روند کاهشی معناداری در تعداد روزهای همراه 
با بارش در دوره گرم سال ارائه می‌دهد. در مطالعه دیگری. (لیم زاکول " و همکاران (۲۰۱۹: ۳۰۱-۳۱۷) به بررسی 
روندهای بلند مدت و تغییرپذیری مجموع بارش‌های فرین در تایلند پرداختند و به این نتیجه رسیدند که در بیشتر 
مناطق تایلند. تعداد بارش کمتر بوده است ولی شدت آن‌ها بیشتر شده است. اقلیم شناسان ایران نیز مطالعاتی در 
مورد ویژگی‌های رژیم بارشی ایران انجام داده‌اند که در ادامه به برحی از آن‌ها اشاره می‌شود. علیجانی (۰۱۳۷۳ ۱۳۸) 
پر اساس عناصر بارندگی از قبیل بارندگی سالانه. تمرکز فصلی و حداکثر ۲۶ ساعته سالانه بارندگی کل کشور را به 
شش ناحیه تقسیم کرد. بابائی فینی و فرج زاده (۱30۰۱۳۸۲) خصوصیات عمده رژیم بارش ایران را توأم با 
نوسان‌های شدید و کوتاه بودن دوره بارش می‌دانند. مسعودیان (۱۳۸۶: 4۷-0۹) رژیم بارش ایران را بررسی و 
پهنه‌بندی نمود. وی سه رژیم بارشی در ایران را شناسایی نمود. از سویی نیز سهم تغییرات فراوانی و شدت بارش 
روزانه در روند بارش ایران در طی دوره ۶۰ ساله بررسی شده است. نتایج این بررسی نشان داد که روند بارش سالانه 
در منطقه غرب و شمال غرب دارای روند کاهشی است. اما بیشتر ایستگاه‌های واقع در نواحی جنوبی و مرکزی ایران 
دارای روند افزایشی بوده است (ایرانن ژاد و همکاران ۱۳۸7: 7۷). همچنین رضیثی و عزیزی (۱۳۸۸: 10-۸1 به 
شناسایی مناطق همگن بارش در غرب ايران پرداختند پنج منطقه همگن بارش را در این بخش شناسایی نمودند. 
(عساکره»۱۳۸۹) در پژوهشی به تحلیل تغییر بارش در استان زنجان پرداخت. ایشان در این مطالعه به این نتیجه 
رسیدند که شاخص فصلی استان گویای دو نوع رژیم بارش است: رژیم نخست. عمدتاً فصلی با یک فصل کوتاه 
خشک و رژیم دوم شامل یک رژیم کاملاً فصلی شد. مسعودیان و همکاران۱۳۹۰) جهت پهنه‌بندی بارش غرب و 
شمال غرب ایران از تحلیل خوشه‌ای استفاده کردند. نتیجه مطالعه نشان داد منطقه مورد مطالعه بر حسب مقدار و 
زمان دریافت بارش به سه ناحیه بارشی متمایز تقسیم می‌شود. مناطق مذکور با توجه به وضعیت بارشی آن‌ها شامل 
منطقه کم بارش. پربارش و متوسط می‌باشد. در مطالعه‌ای دیگر توزیع زمانی و مکانی بارش شهرستان تبریز با روش 


تحلیل خوشه‌ای بررسی شد. نتایج پژوهش نشان داد که شهرستان تبریز از لحاظ بارش به سه گروه مجزای بارش 
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کم متوسط و زیاد قابل تفکیک است (جهانبخش اصل و همکاران ۱۳۹۲). عساکره و همکاران (۱۳۹۳) در مطالعه 
نشان دادند که کمترین ضریب تغییرات و بیشترین یکنواختی بارش در شمال شرق پهنه شمال غرب ایران رخ 
می‌دهد. و بخش جنوب غربی پهنه. دارای رژیم بارش کاملاً متمرکز است (عساکره و همک‌اران,۱۳۹۳). با توجه به 
تغییر اقلیم و اثرگذاری آن در عناصر مهم آب و هوایی از جمله بارش و انواع آن و تغییر در الگوهای بارش از جمله 
تغییر در نوع؛ میزان و تاریخ بارش مطالعه و بررسی آن حائز اهمیت است. تلاش این مطالعه بر آن است تا به بررسی 
و شناسایی تغییرات تعداد روز بارش میانگین بارش روزانه و تغییرات شدت بارش در نواحی بارشی و مخاطرات 


ناشی از آن در دوره آماری بلند مدت بپردازد. 
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شکل ۱. پراکندگی و موقعیت ایستگاه‌های مطالعاتی 
۲ منطقه مورد مطالعه 


در این پژوهش از داده‌های بلند مدت ساعتی قن ین سال‌های ۱۹۸۶ تا ۲۰۱۳ بهره گرفته شد. این داده‌ها برای ۵۳ 
ایستگاه همدید در نقاط مختلف ایران گرد آوری شد. در این مطالعه ایستگاه‌هایی انتخاب شد که دارای بیشترین طول 
دوره آماری بودند. ایستگاه‌های مطالعاتی در شکل (۱) نشان داده شده است. 
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۳ مواد و روش‌ها 

تام یبای قاس انش ابا تست اه هاش ری اش هس ویو وک که خاش خر سدق 
آماری بودند از سال ۱۹۸۶ تا ۲۰۱۳ از سازمان هواشناسی کشور دریافت شد. ابتدا برای مشسخص کردن روز بارشی 
(بارش‌های با میزان ۰/۱ میلی‌متر و بیشتر) انتخاب شدند. جهت طبقه‌بندی از نظر دوره تداوم بارش روزهای بارشی 
در ۷ طبقه بارش, بارش ۱ روزه بارش با توالی دو روز» بارش با توالی سه روز الی بارش با توالی ۷ روز بررسی و 
یرشح شایان اهر است که قاری ها هافر از ۷ زور کااه بارتن با ان اور زار فادهشتی شرآی 
شناخت نواحی اقلیمی و ویژگی‌های آن‌ها از تحلیل خوشه‌ای استفاده شد. جهت انجام تحلیل خوشه‌ای و ناحیه 
بندی از روش فاصله اقلیدسی و روش ادغام وارد به دلیل طبقه‌بندی مناسب‌تر و به حداقل رساندن مجموع مربعات 
تماقا کرون کرو شاه شا دای اه هی ی نتاس ان وا امس وود نارای ک تا 
بارش یک روزه. دوروز متوالی» سه روز متوالی. چهار روز متوالی. پنج روز متوالی» شش روز متوالی بارشی و هفت 
روز بارش متوالی بود استفاده شد. نتیجه نهایی تقسیم کشور ایران به هفت نواحی با بیشترین تشابه درون‌گروهی و 
بیشترین تفاوت برون گروهی از نظر متغیرهای تعداد روز بارشی شد. شکل الف شماره (۲) نمودار درختی (دارنما) 
حاصل از اعمال تحلیل خوشه‌ای بر داده‌ها را نشان می‌دهد همان‌طور که از محل تقطیع این نمودار می‌توان مشاهده 
توق مات مناد روز بازشن بهته موزد مطالمه ید۷ تیه هی له است؛ درزآداب»بعه از شاسای تشن 
اقلیمی, به منظور شناسایی بارش‌های مخاطره آمیز و رگباری» فراوانی روزهای بارشی یک روزه تا هفت روزه و 
بیش به ۳ بخش بارش کوتاه‌مدت شامل بارش اروزه» ۲ روزه و ۳ روزه. میان‌مدت (بارش ۶ روزه و ۵ روزه) و 
بلند مدت (بارش‌های 1 روزه و بیشتر) تقسیم بندی شد. سپس به منظور مشخص کردن تغییرات مقدار بارش روزانه 
هر یک از نواحی» ابتدا ميانگین بارش روزانه بارش‌های کوتاه‌مدت. میان‌مدت و بلند مدت نواحی محاسبه شد و 
سپس ضریب تغیبرات فراوانی روز بارش و میانگین بارش روزانه برای هر کدام از نواحی بدست آمد. نقشه نهایی در 
محیط 015 با استفاده از امکانات تحلیل فضایی برای ناحیه بندی استفاده و ترسیم شد تا از این رهگذر پهنه‌هایی از 
کشور که در معرض مخاطره جدی بارش‌های کوتاه سیلابی است مشخص شود. موقعیت گروه‌های حاصل از انجام 
ناحیه بندی در شکل شماره ۲(ب)؛ ارائه شده است. در ادامه به منظور ارائه الگوی توزیع زمانی و مکانی بارش در 
هریک از نواحی و شناسایی شدت بارش‌های روزانه» نسبت حداکثر بارش‌های روزانه به بارش سالانه محاسبه و 
هیلقن برای هقی سارت کر بر هشال ارل با سل فرب یرت اف اشنا ان 
تغییرات بارندگی در دو بازه زمانی مذکور محاسبه شد. در ادامه فرمول ضریب مذکور آمده است. درصد ضریب 
افزایش یا کاهش بارندگی (مقدار بارش يا تعداد روز) برابر است با میانگین بارش (تعداد روز بارش) نیمه دوم تقسیم 


بر میانگین بارش (تعداد روز بارش) نیمه اول ضرب عدد ۱۰۰ 
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آسسمو همههه 
۳ 0 0۵ . 8 
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شکل ۲. نموداردرختی حاصل ازانجام تحلیل خوشه‌ای (الف). موقعیت گروه‌های حاصل از انجام ناحیه بندی 
(ب) 

۶. بحث و نتایج 

تغییرات روزهای بارشی و میانگین مقدار بارش روزانه 

در ناحیه یک (جنوب و جنوب شرق کشور) تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزهای کوتاه‌مدت (بارش یک 
تا سه روز) و میان‌مدت (بارش چهار و پنج روز) هر دو روند کاهشی دارند. شایان ذکر است که تعداد روز بارشی 
بالاتر از ۵ روز (بلندمدت) در این ناحیه وجود ندارد (شکل ۳ و جدول ۱). میانگین تعداد روز بارشی در این ناحیه 
برابر با ۱۷ روز در سال بوده است. با مقایسه ضریب تغبیرات مقدار بارش کوتاه‌مدت و ضریب تغیبرات میانگین 
بارش میان‌مدت مشخص شد که بارش کوتاه‌مدت دارای تغییرات مکانی بالایی است. میانگین بارش روزانه در طی 
۰ سال در این ناحیه ۳/۳ میلی متر می‌باشد. نواحی جنوب شرق کشور دارای آب و هوای گرم و خشک و گاهی 
شرجی است که تحت تأثیر بادهای موسمی قرار می‌گیرد. هرگاه هوای گرم و مرطوب در این منطقه توانایی صعود 
داشته باشد ایجاد بارندگی می‌کند. گرچه فراوانی بارندگی‌های سنگین در جنوب کشور کم است اما به باور آنشی 
یکی ارف گ‌های بارش هاش ری کقی این انش که سک نشف بارش شاا۵بدر سگم 
رخ دهد. سواحل جنوبی کشور علی رغم نزدیکی به منابع آبی خلیج فارس و دریای عمان به دلیل وجود دیگر 


شرایط ابر و بارش از بارش کمی برخوردارند (عسکری و رحیم زاده ۱۳۸۵: 0 


سال بش مخاطرات ناشی از تمرکزگرایی بارش در ایران ِ 


3 
3 
31 
ط 


کوتاه مدت(تعداد روز) سوه بارش‌میان‌مدت(مقداربارش) صسواسته بارش‌کوتاه مدت(مقداربارش) سس 


کوتاه مدت(تعداد روز))) ۱۱06۵۲ بارش‌کوتاه مدت(مقداربارش))) ۱۱062۲ میان مدت(تعداد روز) سوه 


شکل ۳. نمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه ناحیه ۱ 

ناحیه دو 

در این ناحیه نیز تعداد روز بارشی و میانگین مقدار بارش کوتاه‌مدت و میانمدت هر دو دارای روند کاهشی بوده 
است (شکل ۶ و جدول ۱). نتایج نشان داد که تغیبرات تعداد روز بارشی و میانگین بارش کوتاه‌مدت بیشتر از 
تغییرات میان‌مدت است. شایان ذکر است که تعداد روز بارش برابر با ۲۷ روز در سال با میانگین بارش ۳/۱ میلیمتر 
بوده است. به عبارت دیگر در این ناحیه از مجموع بارش سالائه و تعداد روز بارشی در طول دوره آماری کاسته شده 
است. به نظر می‌رسد کمبود بارش در این ناحیه از یک سو به سبب حاکمیت پرفشار جنب حاره در دوره گرم سال 
و از سوی دیگر به علت قرار گیری در ساية بارش رشته کوه زاگرس باشد که از تأثیر سامانه‌های غربی بر ایین بخش 
از کشور پیشگیری می‌کند. به همین سبب است که گذشته از فقر بارش محتوای رطوبت جوی این ناحیه بسیار اندک 


میانگین مقداربارش(میلی‌متر) 


کوتاه مدت(تعداد روز) صسهسه بارش‌میان‌مدت(م قداربارش) مس بارش‌کوتاه مدت(مقداربارش) سسمزیسس 
کوتاه مدت(تعداد روز))) ۱1063۲ ((بارش‌کوتاه مدت(مقداربارش) ۱1063۲ میان مدت(تعداد روز) سس 


شکل . نمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه ناحیه ۲ 


۱0۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره بیست و سوم 


احیه ۳ 

در این ناحیه (سواحل دریای خزر)» روزهای بارشی کوتاه‌مدت با ضریب ۱۰۱/۶۶ افزایشی است و روزهای 
بارشی میان‌مدت و بلند مدت روند کاهشی دارد (شکل ۵ و جدول ۱). تعداد روز بارشی در این ناحیه دارای بیشترین 
متا ای ۱۱ رو اما سا چاه انس فا رای اس که ريما کرقوشت زارش تا فان را 
۳ روز) در ناحیه مذکور سیر افزایشی دارد. این موضوع تاکیدی بر گرایش رژیم بارش این ناحیه بر بارش رگباری در 
نیمه دوم مطالعاتی دارد که می‌تواند مخاطرات محیطی از جمله سیل را در این مناطق اف زايش داده و حسارات‌های 
جانی و مالی زیادی را در پی داشته باشد. بارش میان‌مدت این ناحیه که شامل مقدار بارش‌های با توالی ۶ و ۵ روز 
می‌باشد کاهشی شده است. کمترین تغییرات بارش با مقایسه ضریب افزایشی بارش مربوط به بارش کوتا‌مدت است 
و بالاترین تغییرات را بارش‌های بلند مدت دارا است. در اواخر تابستان و فنصل پاییزن با گرم‌تر شدن آب دریاو 
پدیدار شدن پرفشار دریای سیاه جریان‌های هوای سرد شمالی از راه گردش‌های واچرخندی برروی خحزر واقع 
می‌شود و پس از صعود ایجاد ابر و بارش می‌کند. به سبب همین ساز و کار است که آسمان سواحل جنوبی خزر 
اغلب پوشیده انواع ابرهای پایین. جوششی و پوششی است که موجب رخداد بارش‌های متنوع در منطقه می‌شود 
(نوری و همکاران. ۱۳۹۱: ۳). کرانه‌های جنوب غربی خزر بیش‌ترین فراوانی روزهای بارانی ممتد سنگین کشور را 
دارد. جهت واچرخندی جریان‌های هوای سرد و خشک شمالی که اینگونه بارندگی‌ها را پدید می‌آورند سبب شده تا 


فراواتی این گنه بارند گی‌ها فرغرب پیش از شرق. رو بافشك (شکی؛ ۱۳۹۳: ۷ 
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کوتاه مدت(مقدار) ۳ کوتاه مدت(تعداد روز) جح 
بلندمدت(تعداد روز) یس میان مدت(تعداد روز) ویس بلندمدت(مقدار) 
کوتاه مدت(مقدار))) ۱1063۲ کوتاه مدت(تعداد روز))) ۱1063۲ 


۰ 5 ۰ ۳ .2 5 هه ۰ 
شکل ۵. نمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه ناحیه ۳ 


ناحیه ۶ 
در تاحبه 1 بارش‌های کوتاه‌مدت و میان‌مدت از نظر تعداد روز بارش سیر افزایشی دارد. بارش‌های بل مدت 


(بارش باتوالی * و ۷روز و بیشتر) روند کاهشی داشته است. ضریب بارش‌های کوتاهمدت با میزان ۱۰۳/۹۲ افزایشی 


سال شش مخاطرات ناشی از تمرکزگرایی بارش در ایران ِ 


رگم امن اون با نامز اسست که ان روز بارش وان اه رو ساسا بارش ۶ 
میلی‌متر) در سال است. در ادامه با مقایسه بارش کوتاه‌مدت. میان‌مدت و بارش بلند مدت. کمترین تغییرات بارش 
مربوط به بارش میان‌مدت است. بارش‌های ملایم و آرام که در زمان طولانی‌تری ریزش می‌کند» فرسایش چندانی به 
وجود نمی‌آورد. اما بارش‌های شدید و رگباری باعث فرسایش شدید خاک می‌شود و مسماً هرچقدر شدیدتر 
حادث شود فرصت کافی برای جذب آب توسط خاک وجو نداشته؛ رواناب بیشتری تولید می‌شود و خطرات 


زیادی را در پبی خواهد داشت. 


۷ < 0.0063 + 6 
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ب ۵ 
۳-۰-4 
۵ 6 
۷ 6 
بلندمدت(مقدا بارش) سس میان‌مدت(مقداربارش) سس کوتاهمدت(مقداربارش) سس میان مدت(تعدادروز) موس 
کوتاه مدت(تعدادروز))) ۱۱06۳ کوتاه‌مدت(مقدار بارش))) ۱۱063۳ بلند مدت(تعدادروز) مسووسه کوتاه مدت(تعدادروز) مسهسه 


شکل 1. نمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه ناحیه ۶ 

تاه 8 

بارش‌های کوتاه‌مدت و میان‌مدت ناه پتج هر دو روند کاهشی را نشان می‌دهد (شکل ۷ و جدول ۱ در این 
ناحیه نیز ضریب بارش‌های کوتاه‌مدت بیشتر است. تعداد کل روز بارشی در دوره مطالعاتی روند کاهشی را نشان 
می‌دهد. تعداد روز بارشی سالیانه در اين ناحیه برابر با ۳۹ روز (با میانگین بارش ۳/۲ میلی‌متر) در سال می‌باشد. در 
مها کین بارش ها وتان تفت مارگ ها نیو اه کو ورین کامقی مایت کم ایو با 
توجه به اینکه مقدار بارش و پوشش گیاهی در این ناحیه کم است و روند کاهش آن باعث می‌شود آسیب‌های 
زیست محیطی در این ناحیه بیشتر شده پوشش گیاهی کمتر و بارش‌های رگباری خطرات بیشتری را به وجود 
بیاورند. شایان ذکر است که در اين ناحیه بارش با توالی 1 روز و بیشتر وجود ندارد. ضریب تغییرات مقدار بارش 


کوتاه‌مدت کمتر از ضریب تغییرات میانگین بارش میان‌مدت است. 


۱9۳ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره بیست و سوم 


میانگ 


۱۱ / 
مب _ ۱ 7۱۱ ۱ 
۷ / 


لح 


ین مقداربارش (میلی‌متر) 


ف‌ِ 
[ری 
ری 
پچ 


کوتاه مدت(تعدادروز) سم کوتاه‌مدت(مقداربارش) ۳ 
کوتاه مدت(تعدادروز))) ۱10۵2۴ کوتاهمدت(مقداربارش))) ۱0۵2۲ میان مدت(تعدادروز) سس 


شکل ۷. نمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه ناحیه ۵ 
احیه ٩‏ 
نتایج نشان داد دو مشخصه تعداد روز بارش و میانگین بارش روزانه کوتاه‌مدت (بارش ۱ تا ۲ روز) سیر افزایشی 
دارد. بارش‌های میان‌مدت و بلند مدت روند کاهشی داشته است. ضریب بارش‌های کوتاه‌مدت با مقدار 


روزانه ؛ میلی‌متر می‌باشد. آنچه‌که مشخص است این است که بارش گرایش به تمرکز دارد. 


۷ 2 0.01427 +7 9 


میانگین مقداربارش(میلی‌متر) 


و ۱ 
9 96 
9 9 
4 سس 
میان‌مدت(مقداربارش) سسوی 
(تعدادروز ) مسواس 


بلندمدت(مقداربارش) سس 
1 


صویسه میان مدتا 


بلندمدت(تعدادروز 
کوتاه مدت(تعدادروز 


شکل ۸. نمودار تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه ناحیه ۷ 


احیه ۷ 
در این ناحیه تعداد روزهای بارشی (با ضریب ۱۰۱) و میانگین بارشی کوتاه‌مدت سیر افزایشی داشته است. اما 
بارش‌های میان‌مدت و بلند مدت در هر دو مشخصصه بارش روند کاهشی دارد (شکل ٩‏ و جدول ۱). تعداد روز 


بارشی سالیانه در این ناحیه 17 روز با مقدار میانگین بارش ۵ میلی‌متر می‌باشد. مقایسه ضریب میانگین بارش‌های 


ناج 


سال ششم 


مخاطرات ناشی از تمرکزگرایی بارش در ایران 


۱5۳ 


مذکور نشان داد که بارش های بلند مدت کمترین تغییرات را داشته است. منطقه غرب ایران به دلیل دارا بودن 


۸ ۲). افزایش بارش‌های کوتاه‌مدت و میانگین مقدار بارش ناحیه با در ایجاد سیل و هدر رفت بارش می‌تواند 


منجر به تشدید مخاطرات اقلیمی شود 


بلندمدت(مقداربارش) 
بلندمدت(تعداد روز) سوت 


شکل 4 نمودار 


بارش‌میان‌مدت(مقداربارش) تسه 


میان مدت(تعداد روز) لاس 


ها 
0 
9 


بط 
4 
3 
3 
ِ 


بارش‌کوتاه مدت(مقداربارش) سس 
کوتاه مدت(تعداد روز) صسهسه 


تعداد روز بارشی و میانگین بارش روزانه ناحیه ۷ 


جدول ۱. ضریب تغبیرات فراوانی روزهای بارشی و ضریب تغییرات میانگین بارشی روزانه بارشی ایران 


ضریب بارش‌های 

کوتاه‌مدت /فراوانی 
روز 

۹ | کاهشی 
۱ | کاهشی 
۶ | افزایشی 
۲ | افزایشی 
۰ | کاهشی 
۲ ا| افزایشی 

۱ ا افزایشی 


ضریب بارش‌های 
میان‌مدت 
(فراوانی‌روز) 
۰ ] کاهشی 
۵ | کاهشی 
۱۰۳/۳۲ 
۰ | کاهشی 
.۹ 
1/۷ 


۱۷۸/۷۸ 


ضریب بارش‌های | ضریب‌بارش‌های 
بلند مدت کوتاه‌مدت /میانگین 
(فراوانی‌روز) پارش روزانه 
۷ * | 1۷۸۷۶ | کاهشی 
٩۳/۸۰۲ | * ۷‏ | کاهشی 
۹ ]| کاهشی | ۱۰۹/۹ | افزایشی 
۰ | کاهشی | ۱۰۷/۹۸ | افزایشی 
+ / ۵ ا کاهشی 
۸ | کاهشی | ۱۱۱/۱۱ | افزایشی 
۷ | کاهشی | ۱۰۲/۰۸ | افزایشی 


ضریب بارش‌های 
میان‌مدت /میانگین 
بارش روزانه 
۵ | کاهشی 
۳ | کاهشی 
۸ | کاهشی 
۵ | کاهشی 
۹۹ کاهشی 
۶ | کاهشی 
۰ | کاهشی 


ضریب بارش‌های بلند 
مدت امیانگین بارش 


روزانه 

#۷۴ #۷۴ 

#۷ #۷۴ 
۸ | افزایشی 
۱ / افزایشی 

#۷۴ ۷۴ 

۵۹ | کاهش 

۲۱ | کاهشی 


بررسی شکل ۱۰ نشان می‌دهد بارش‌های کوتاه‌مدت و میان‌مدت مناطق خشک ایران (نواحی 5 ۲ و ۵) در 


طول ۰ سال دارای روند کاهشی بوده سینت و از تعداد روزهای بارشی در مناطق خشک ایران کاسته شده 


ادن مخاطی. کرههاتی اپران توا بر قنی ۵ بارتن‌های: کو تاهملت روند افرایشی داشخه است و تعداد 


روزهای بارشی یک تا سه روزه در این نواحی روند صعودی و بارش‌ها در این نواحی رگباری و کوتاه‌مدت 


شده‌اند. این امر می‌تواند خطرات ناشی از سیل ری و خطرات زیادی برای محصولات کشاورزی و 


۳1 جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره بیست و سوم 


سکونت گاه‌های شهری و روستای در پی داشته باشد. در این مناطق بارش‌های میان‌مدت و بلند مدت در طول 
ری فظاشساتی. روف کاهشی داقات فاص ال قیال شیر تسه ۳) ی رل عور بای 21 
بارش‌های بلند مدت کاسته شده و بر تعداد بارش‌های کوتاه‌مدت و میان‌مدت در این مناطق افزوده شده 
است. با توجه به اينکه در طول سالیان اخیر بیشتر نواحی جنگلی و مراتع این مناطق از بین رفته‌اند و بیشتر 
منطقه به حالت مسکونی تغییر کاربری داده است افزایش بارش‌های کوتاه‌مدت و میان‌مدت در این منطقه 
می‌تواند مخاطرات زیادی از جمله افزایش سیل که خطرات جانی و مالی زیادی را در پی دارد باعث شستن 


و حمل خاک حاصلخیز این مناطق و تحت تأثیر قرار دادن اکوسیستم منطقه شود. 


تفن تفنت 90۳00۳۶ 4۹۹00۳۴ 


شکل ۱۰ نفشه روندفراوانی روزهای بارشی کو تاه‌مدت (الف). میان‌مدت (ب) بلند مدت (‌ نواحی اقلیمی 


ایران 
بررسی شکل ۱۱ نشان می‌دهد که بارش‌های کوتاه‌مدت و میان‌مدت در طی ۳۰ سال اخیر در نواحی (۰۱ ۲ و 
۵ که به عنوان نواحی خشک شناخته شده‌اند روند کاهشی داشته است. با توجه به حساس بودن پوشش 


گیاهی این مناطق و خشک بودن محرط ادامه این روند کاهشی می‌تواند مشکلات موجود در این مناطق از 


سال ششم مخاطرات ناشی از تمرک زگرایی بارش در ایران ۱9۵ 


جمله از بین رفتن پوشش گیاهی. افزایش بیابان زایی» تشدید طوفان‌های گرد وخاک و.. شود. نواحی (۶. ۷ 
و ۷) که بیشتر مناطق کوهستانی ایران را در برگرفته است میانگین بارش روزانه بارش‌های کوتاه‌مدت در اين 
مناطق دارای روند افزایشی است و باتوجه به اينکه فراوانی روزهای بارشی کوتاه‌مدت نیز در اين نواحی 
دارای روند افزایشی است این امر می‌تواند باعث تشدید بارش‌های رگباری ناحیه شود که خود می‌تواند 
مسبب افزایش و تشدید سیل و خسارات جانی و مالی در اين مناطق شود. در این نواحی میانگین بارش‌های 
میان‌مدت دارای روند کاهشی و میانگین بارش‌های بلند مدت فقط در ناحیه ۶ که آذربایجان و خراسان 
شمالی و گرگان را شامل می‌شود دارای روند افزایشی است و در بقیه نواحی کوهستانی دارای روند کاهشی 
است. مناطق ساحلی شمال کشور که به عنوان ناحیه ۳ شناخته شده است میانگین بارش‌های روزانه 
کوتاه‌مدت و بلند مدت دارای روند افزایشی و میانگین بارش‌های میان‌مدت دارای روند کاهشی است که این 
تغییرات بارشی در نواحی ساحلی شمال با توجه به اینکه این مناطق در چند سال اخیر بحران‌های محیطی از 


جمله سیل تشدید شده است می‌تواند خطرات متعددی را در پی داشته باشد. 


ِ ِ ب 
0۳00 00 تست 0۳00 50 000۶ تست 


شکل ۱۱. نقشه روندمیانگین بارش روزهای بارشی کوتاه‌مدت (الف). میان‌مدت (ب) بلند مدت (ج) نواحی 


ایران 


۱۳ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره بیست و سوم 


شدت بارش روزانه 

نسبت بارش یک روزه به بارش سالانه» معیاری برای شناسایی شدت بارش‌های روزانه است. بالا بودن ایین 
نسبت بیانگر آن است که احتمال دارد تمام و یا بیشتر بارش سالانه در مدت فقط چند روز اتفاق افتد؛ به عبارت 
کیگو ما مودن ان تست تشانمی دهد که رشق بازید کی ها آکرا مد ور کار هی تن هکس بان سودن اب 
نسبت حاکی از وقوع بارندگی‌های ملایم و فراوانی بیشتر روزهای بارانی است (ذوالفقاری و همکاران, ۱۳۹۲: ۱). 

شدت بارش در ناحیه ۱ در بررسی شکل ۱۲ ناحیه ۰۱ ميانگین نسبت بالاترین بارش‌های روزانه به سالانه ۳۳/۱ 
درصد است. این ناحیه بالاترین درصد نسبت بالاترین بارش روزانه به سالانه را دارد. بالا بودن اینن نسبت نشان 
می‌دهد که تمام یا بیشتر بارش سالانه در مدت فقط چند روز اتفاق می‌افتد. که درصورت وجود عوامل صعود و 
هوای گرم و رطوبت باران‌های شدیدی رخ می‌دهد. نسبت بارش ۲۶ ساعته به بارش کل با ضریب ۱۳۳/۱ افزایشی 
است. باتوجه به ضعف پوشش گیاهی و اقلیم خشکه وقوع بارش‌های خطرناک در این ناحیه مشکل آفرین است. 
بیشترین درصد بارش ۲۶ ساعته به بارش سالانه در سال ۲۰۱۰ برابر با ۵6/۷ درصد رخ داده است که بیشتر از نصف 
بارش سالائه در ۲۶ ساعت باریده است. علاوه بر اينکه بارش از عدم یکنواختی شدیدی برخوردار است. رگباری 
بودن و شدت بارش‌های رخ داده علاوه بر هدر رفت بارش خسارات جانی و مالی را در این منطقه ازکشور که 
دارای پوشش گیاهی ضعیفی است به بار آورده است. 

ناحیه ۲» این ناحیه مناطق خشک و بیابانی کشور را شامل می‌شود میانگین نسبت بارش ۲۶ ساعت به بارش 
سالانه برابر با ۲۰/۱ درصد می‌باشد که با ضریب ۱۱۲/۸۷ دارای روند افزایشی است. بالا بودن این نسبت نشان می‌دهد 
که وقوع بارندگی‌های تند و رگباری جزء ویژگی اقلیم ناحیه است و روزهای بارانی کم دارد. شدت بارش‌های 
کوتاه‌مدت و رگباری شدن بارش در این مناطق با توجه به ضعف پوشش گیاهی و حساس بودن خاک پیامدهای 
جبران ناپذیری را در پی دارد. ناحیه ۱ و ۲ از حیث بارش‌های رگباری و سنگین در یک شبانه روز بسیار سیب پذیر 
است. 

ناحیه ۳ در این ناحیه نسبت بارش‌های حداکثری به بارش سالانه در مقایسه با سایر نواحی پایین است. این امر 
حاکی از وقوع بارندگی‌های ملایم‌تر با تعداد روزهای بارندگی بالاتری است که بارش در طول سال از یکنواعتی 
بالاتری برخوردار است. در اين ناحیه بالاترین مقدار بارندگی نسبت به مقدار متوسط بارندگی دارای هماهنگی است. 
در ناحیه مذکور بارش از یکنواختی تقریباً بالای برخوردار است و پوشش گیاهی و جنگلی این ناحیه به بیشترین حد 
خود در کل منطقه مطالعاتی رسیده است. که موجب شده پدیده‌های مخاطره آمیزی مثل سیل نسبت به نواحی دیگر 
مطالعاتی به کمترین مقدار خود رسیده است. شایان ذکر است که ضریب افرایش بارش ۲۶ ساعته به بارش سالانه 


تالف مخاطرات ناشی از تمرکزگرایی بارش در ایران ال 


هیا و سا ال ری وال رن ان هر تاش مس اسان افران 
دارای کمترین درصد حداکثر بارش ۲۶ ساعت به مجموع بارش سال می‌باشد. ميانگین نسبت بالاترین بارش روزانه 
پل ۱۵ فری وشن کی ارت ۱۱ ی رونت آفزاشت ابیت 

ایو روت افیانشی تا ۶اه ار لاهن تاه ۱۱۱۱ ماخ هدک از لها 
مطالعاتی ناحیه. حدود یک پنجم از مجموع بارش سالانه در یک روز باریده است. این ناحیه از کشور دارای پوشش 
گیای ضعیف و حساسی است و کوچکترین تغییرات آب و هوای می‌تواند اکوسیستم منطقه را با خطراتی مواجه کند. 
8 از بازشن سالانه- ات تاه هر نک ور افلای مر ان 

ناحیه ۷ نسبت حداکثری بارش در این ناحیه تقریباً دارای روند افزایشی ملایم‌تری است که ضریب تغییرات آن 
برابر با ۱۰۱ می‌باشد. حدود ۱۱ درصد از مجموع بارش سالائه در یک زوز رخ داده است. این ناخیه نسزه مانشد ناسیبه 
مضان ای ات ویب ی سک ون اف اتکی با کاهتی تفع بارش توا تا رانا تتاقیه ارت 

ناحیه ۷ این ناحیه مناطق غربی کشور و باسوج را شامل می‌شود. میانگین نسبت به بارش سالانه در این ناحیه 
ی 


بارندگی‌های رگباری و کاهش روزهای بارندگی در این ناحیه رو به افزایش است. 


شکل ۱۲. نمودار نسبت بارش روز 


۳ 


نه به سالائه در نواحی 


هفت 


کانه 


نسبت‌بارش صسصحه حدا 


اکثربارش ۳ 


بارش 


سالانه مت 


نسبت‌بارش صسسته حداکثر بارش 1۳ 


بارش سالانه دا 


نسبت بارش صسیته 


حداکثربارش 


بارش سالانه وت 


نسبت بارش سوت 


حداکثر بارش تت 


نسبت‌بارش سسولیسته حداکثربارش سر 


بارش سالانه تس 


نسبت‌بارش سسسسه حداکثربارش روزانه تا بارش سالان تا 


درصدنسبت بارش صسیسه 


لِ 
ِ 
2 
‌ 


بارش سالانه ۳ 


0.4025 + 5 


۷ 


۱5۸ 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


شماره بیست 


د سوم 


تالف مخاطرات ناشی از تمرکزگرایی بارش در ایران ِ 


۵ نتیجه گیری 

در پژوهش حاضر با به کارگیری پارامترهای روز بارشی در ایران و اعمال تحلیل خوشه‌ای مشخص شد که ۷ 
ناحیه بارشی در کشور وجود دارد. سپس تغییرات روزهای بارشی و میانگین مقدار بارش روزانه و شدت بارش 
روزانه هر یک از نواحی بررسی شد. ناحیه‌های بدست آمده و توزیع جغرافیایی آن‌ها به شرح زیر است: 

: در نواحی خشک و نیمه خشک ايران که شامل ناحیه ۰۱ ۲ و ۵ که شامل ایستگاه‌های بندر لنگه کنارک» 
چابهار زاهدان, بندر عباس بم. زابل ایرانشهر کیش, آبادان یز طبس, فساء بوشهر, بیرجند. کرمان, کاشان آباده 
سمنان اصفهان. اهوان سبزوان قم شیراز و تربت حیدریه است. تعداد روز بارشی کوتاه‌مدت (بارش با توالی اروزه 
۲ روزه و ۳ روزه) و بارش میان‌مدت (بارش‌های ۶ و ۵ روزه) در طول ۲۰ سال دارای روند کاهشی بوده است. 
بطوری که ضریب بارش‌های کوتاه‌مدت (درصد ضریب افزایش یا کاهش بارندگی (مقدار بارش با تعداد روز) برابر 
است با ميانگین بارش (تعداد روز بارش) نیمه دوم تقسیم بر میانگین بارش (تعداد روز بارش) نیمه اول ضرب عدد 
انیب بارش ها مان بای (۱۳۱۳۵۱۹۵۵) ۱۳۰ خرف کم از بارشی :ان فلشی وافم انسست) وی رت 
بارش‌های میان‌مدت براير با ۷۸ بوده است. بارش‌های بلند مدت (بیشتر از ۵ روز) در این نواحی رخ نداده است. 
میانگین تعداد روز بارشی در مناطق خشک ایران برابر با ۲۷ روز در سال است. میانگین بارش‌های روزانه کوتاه‌مدت 
و میان‌مدت نیز هر دو دارای روند کاهشی بوده است بطوری که ضریب میانگین بارش کوتاه‌مدت برابر با ۸۵/۲ و 
ضریب میانگین بارش میان‌مدت برابر با ۷۷۳ بوده است. میانگین بارش‌های روزانه برابر با ۳/۲ میلیمتر در روز بوده 
است. به نظر می‌رسد کمبود بارش در این ناحیه از یک سو به سبب حاکمیت پرفشار جنب حاره در دوره گرم سال 
و از سوی دیگر به علت قرار گیری در ساية بارش رشته کوه زاگرس باشد که از تأثیر سامانه‌های غربی بر ایین بخش 
از کشور پیشگیری می‌کند. به همین سبب است که گذشته از فقر بارش محتوای رطوبت جوی این ناحیه بسیار اندک 
است. 

۲ منطقه ساحلی شمال ايران که به عنوان ناحیه ۳ مشخص شده است فراوانی روزهای بارشی کوتاه‌مدت و 
میانگین بارشی آن هر دو دارای روند افزایشی است بطوری که ضریب روزهای بارشی کوتاه‌مدت برابر با ۱۰۱/4۶ و 
ضریب میانگین بارشی آن برابر با ۱۰۹/۹ بوده است. و اين روند افزایشی نشان دهنده این است که بارش‌ها رگباری 
شده و ٩‏ درصد بر مقدار بارش روزانه آن افزوده شده است. کرانه‌های جنوب غربی خزر بیش‌ترین فراوانی روزهای 
بارانی ممتد سنگین کشور را دارد. جهت واچرخندی جریان‌های هوای سرد و خشک شمالی که اینگونه بارندگی‌ها 
را پدید می‌آورند سبب شده تا فراوانی اين گونه بارندگی‌ها در غرب بیش از شرق خزر باشد این پدیده می‌تواند با 
توجه به اينکه در طول سال‌های اخیر به دلیل عدم برنامه ریزی درست و بهره برداری بی رویه از منابع جنگلی و 


مرتعی محیط طبیعی به شدت حساس و ضعیف شده است خطرات محیطی از جمله سیل و بحران‌های ناشی از آن 


۱ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره بیست و سوم 


را در این منطقه از کشور را زیاد کند. تعداد روز بارشی در منطقه برابر با ۱۱۳ روز در سال و میانگین بارش روزانه 
۲ میلی‌متر است. 

مه رقاب تا ها و ار اه عفر کته شمال عرب وصمان عترق ا بان 
است. شامل ایستگاه‌های اردبیل» گرگان» پارس آباد. خحوی, بجنورد. تبریز, قوچان و شاهرود است. ناحیه 1 
ایستگاه‌های تهران. دوشان تپه, مراغه کرج, قزوین شهرکرد مشهد. ارومیه و زنجان را شامل می‌شود. ناحبه ۷ که 
ایستگاه‌های همدان؛ ستندح پاسنوج ایلا» خرم آبات اراک» همدان نوژه کرمانشاه و مسقر را شامل می‌شنود. مناطق 
گرهسان کراطرن شا ارشهاهبیتهای بارش و اتکی بارش ان بت و تست کاس قتانوری س یه 
روزهای بارشی کوتاه‌مدت و میانگین بارشی کوتاه‌مدت افزوده شده است. ضریب آن به ترتیب برابر با ۱۰۳ و ۱۰۷ 
بوده است. تعداد روز بارشی در نواحی کوهستانی برابر با 7۸ روز در سال و میانگین بارشی روزانه آن برابر با ۳/۷۶ 
میلیمتر است. مناطق کوهستانی به دلیل دارا بودن کوهستان‌هاه ناحیه مناسبی برای تشدید و گسترش بارندگی و گاهی 
جاری شدن سیل مساعد می‌باشد زیرا اثرات کوهستان‌ها در گیرش رطوبت هو نقش مهمی را در افزایش 
ریزش‌های جوی ایفا می‌کند افزایش بارش‌های کوتاه‌مدت و میانگین مقدار بارش ناحبه با توجه به مستعد بودن 
ناحیه در ایجاد سیل و هدر رفت بارش می‌تواند منجر به تشدید مخاطرات اقلیمی شود 

۶ نسبت حداکثر بارش ۲۶ ساعته به بارش سالانه معیار مفیدی برای بررسی شدت و ضعف بارندگی‌ها در یک 
ایستگاه یا یک منطقه به شمار می‌رود که می‌تواند نقش موثری در برنامه ریزی‌های عمرانی. حوادث پیش بینی نشده 
وابسته به اقلیم و غیره ایفا نماید. نسبت حداکثر بارش‌های روزانه به بارش سالائه در همه نواحی روند افزایشی دارد. 
ای انم جک که درکن ماع تیک ویر اه مر کش دابان رها اتایی است زاین ام حاکن 
تعداد کم روز بارندگی است که با عث می‌شود اکتر بارندگی در مدت فقط چند روز اتفاق افتد. در واقع می‌توان 
گفت که سهم روزهای هر سال از بارش کاسته شده است. چنین بی نظمی در رژیم بارش خشکی طولانی: نابودی 
پوشش گیاهی و به دنبال آن سیلاب‌های خانمان برانداز و نابودی منابع آب و خاک و تاسیسات انسانی را به همرا 


دارد. 
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منطقه‌ای و اولین کنفرانس ملی تغییر اقلیم: اصفهان. 

بابایی فینی. ام السلمه و منوچهر فرج زاده اصل؛۱۳۸۰. الگوهای تغییرات مکانی و زمانی بارش در ایران. فصلنامه 
تکقات ه فا او ی ۱۱۵۱ 

جهانبخش اصل, سعید. ابطحی. وحیده. قربانی محمدعلی. تدینی. معصومه. والایی. اکرم؛ ۱۳۹۲. بررسی توزیع زمانی 
و مکانی بارش شهرستان تبریز با روش تحلیل خوشه‌ای. فصلنامه علمی پژوهشی فضای جغرافیایی. سال پانزدهم. 
شماره ۵۰ صص ۵4-۸۱. 

ذوالفقاری» حسن. هاشمی. رضاء فشی مهدی؛ ۱۳۹۳. بررسی نسبت حداکثر بارش‌های روزانه به بارش‌های سالانه در 
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رضیئی, طیب و عزیزی قاسم؛ ۱۳۸۸. شناخت مناطق همگن بارشی در غرب ایران. جغرافیا و برنامه ریزی محیطی .۳۶. 
ی ۵ 

شکی. فاطمه؛ ۱۳۹۳. واکاوی مکانی روزهای بارندگی در ایران. دوفصلنامه آب و هواشناسی کاربردی. سال ۰۱ شماره 
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عسکری, احمد. رحیم زاده فاطمه؛ ۱۳۸۵. مطالعه‌ای تغیبرپذیری بارش دهه‌های اخیر ایران. پژوهش‌های جغرافیایی. 
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مس دیاز ای ان ردارنله متحمل. کاریای کل ۱۳ بت مد بارش غرت همان قرب واه وش تخل 
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